


Although we do not generally see AGN in LSB galaxies, a 
significant fraction of bulge dominated GLSB galaxies do 
show AGN activity (Sprayberry et al.1995; Galaz et al. 2011). 
Some of them are even radio bright and visible in X-rays . 
 
Morelli et al. (2012) found that the stellar populations in 
the bulges of LSB galaxies have similar properties as that of 
the bulges of normal galaxies. They concluded that the 
formation and evolution history of bulges in LSB galaxies 
are similar to that of the bulges in normal galaxies. 



 



• In this paper, we present a detailed analysis of 24 bulge-dominated LSB galaxies with 
signatures of type - I AGN (broad Hα component) identified from a large sample of 
558  LSB galaxies to understand the AGN activity and to estimate the mass of the BHs 
present in their centers. 

• The Sloan Digital Sky Survey (SDSS) Data Release 10 . 
 



 



 

(Reines et al., 2013) 



Основные выводы 

• Большинство найденных LSB-галактик с 
активным ядром лежит ниже 
последовательности Mbh-Ve для нормальных 
спиралей.  При этом в большинстве случаев 
балджи – классические (индекс Серсика 2. 5)  

Следовательно, в LSB- галактиках балджи и 
SMBHs развиваются независимо. 
• The isolated and poorly evolved LSB galaxies are 
good candidates to understand the evolution of 
heavy seed BHs. 



 



• Most of the resolved data for samples of galaxies 
achieve resolutions of several hundred parsecs to  1 
kpc (Bigiel et al. 2008; Leroy et al. 2008; Bigiel et al. 
2011; Rahman et al. 2012; Leroy et al.2013a) and all  
find similar values for the average molecular gas 
depletion time of τmoldep  ~2 Gyr.  The weak 
dependence of τmol dep on the galactic properties and 
environment (Leroy et al. 2013a) suggests that star 
formation is a local process based on the conditions 
within giant molecular clouds (GMCs). 

• Справедливо ли это для небольших галактик, 
бедных Н2? 
 



• БМО-ММО: масса молекулярного газа – через 
количество пыли по HERSHEL (в галактике 
много CO-silent газа). 

• Наблюдения: 
Clouds key project (HERITAGE; Meixner et al.2013). 
HERITAGE mapped both  LMC and SMC at 100, 
160, 250, 350, and 500 μm with the Spectral and 
Photometric Imaging Receiver (SPIRE) and 
Photodetector Array Camera and Spectrometer 
(PACS) instruments. 



• Масса газа – по оптической толщине на 160 
мкм (через спектр и интенсивность), 
калибровка – по HI.  



 



Зеленые крестики – по СО-линии с галактическим фактором конверсии 
Звездочки – разрешение 1 кпк, серые точки – п200 пк, коричневый цвет – 

200 пк. 

 



 



 



• Сравнение с теоретическими моделями (для 
заданной металличности и полной массы газа) 

• OML 10= Ostriker, E. C., McKee, C. F., & Leroy, A. K. 
2010 

• KMT = Krumholz et al., 2009 
 



Самые важные выводы 

• Время исчерпания газа на масштабе 1 кпс 
ниже, чем для спиралей (0.4Gyr-LMC, 
0.6Gyr-SMC). Нет явной свя зи с 
металличностью. Возможно – отражение 
недавнего всплеска SFR. 

• Cравнение SFR-Mgas с теоретическими 
моделями – неважное, особенно  в области 
низких масс газа 


