


• Цель работы: исследование pure disc 
systems (PDS) - дисковых галактик без 
балджа на низких z и на 0.4<z<1.0 (HST). Эти 
объекты не должны были испытать merging 
or strong interaction or bar-induced radial gas 
motion. Казалось бы, их должно быть мало. 

• Однако Fisher & Drory (2011) finds that 
roughly 35% ± 12% of the disk galaxies within 
the 11Mpc volume are bulgeless. 



• Выборка: 565 галактик, где преобладает диск. 
Анализ изофот (полосы В,z)  каждого 
изображения. 
 

• . As per definition, PDS are the ones whose 
intensity profile can be fitted well by a single 

exponential function (Id(R)) all the way to the 
centre from the outskirts without requiring any 
bulge component. В среднем, В/T =  0.01pm0.03. 
Доля PDS-галактик – 15-18% независимо от z! 



 



 
Почти не меняется 

Рост R_p на ~60% 
(диск обрывается 
 дальше от центра) 

Почти не меняется 
На z=0.4 светимости  
ниже чем на z=0 



Выводы 
• Доля PDS составляет 15-18% на всех Z (нет эволюции 

последние 8 млрд лет). Среди остальных галактик доля 
галактик с классическим балджем со временем растет, а с 
псевдобалждем падает (Sachdeva+, 2015). 

• Шкала диска не эволюционирует from z=1 to the present 
epoch. 

• A significant increase in stellar mass and size occurs from z = 0.4 
to 0.02−0.05, with mean mass going up to  40% , size – up to 
60% change. Светимость галактик при этом возросла на 30%. 

• This suggests that PDS galaxies support distinct evolutionary 
histories. 



Почему PDS избегают merging, сохраняют 
центр. яркость, и тем не менее растут в 

размерах? 

• Perhaps, these PDS -galaxies grew their mass and 
size through the smooth accretion of cold gas 
(Lemonias et al. 2011; Moffett et al. 2012; Moran et 
al. 2012) via cosmic filaments.  

• Also, these galaxies might actually be located in the 
filaments connecting different clusters of galaxies. 

А не является ли это результатом двух разных 
источников информации: HST для больших Z и SDSS 
для более близких галактик? 



 



• Circumgalactic medium (CGM) – это горячий газ 
гало вокруг (только) масcивных галактик (где 
время охлаждения – миллиарды лет). Этот газ 
может препятствовать как выбросу газа 
(outflow),  так и аккреции (infall) (see Gabor, 
Dave,2015). 

• Вопрос – как влияет на отток газа наличие 
падающих потоков (gas infall) и присутствие 
CGM в гало? 

• Метод: аналитика для outflow и cosmological 
numerical simulations для infall. 



 

Для SN   ~0.3 



• Net outflow velocity – это   

outflow velocity minus inflow velocity. 

Outflow  тормозится  гравитационным  
полем гало и уменьшается благодаря inflow.  
 
Вертикальные линии – предел массы,  
начиная с которого outflow   
сдерживается гравитацией гало 
даже если нет inflow. При наличии Inflow   
выброс газа начитает тормозиться 
 при меньших массах. 



Максимальная масса гало, при 
которой еще возможен outflow 

 

С учетом  СGM 



Основные выводы 

• Падение газа уменьшает outflow. Этот эффект тем сильнее, 
чем массивнее галактики. Верхний предел масс, 
ограничивающий появление outflow, падает примерно 
вдвое при наличии infalling gas на всех z<5. 

• При наличии СGM максимальная масса гало, при которой 
возможен outflow, составляет ~10^12 Mc на всех z. На 
низких z =0-3.5  CGM более эффективно влияет на outflow 
чем падение газа. На больших z ситуация обратная. 

• The fraction of galaxies with unsuppressed outflows predicted 
by the simulation decreases from 90% at z = 5 to 50% at z = 0.  

Hence high feedback activity (z = 1−2), likely affecting the 
enrichment history of the universe. 


