


 



Задача 

. 
В приливных хвостах  и перемычках может 
существовать поле, вмороженное в газ.  
Поиск нетеплового излучения и измерение Н-
поля в системе Arp 269, где “the interaction is just 
started”. 
Наблюдения:Effelsberg+ VLA+GMRT 
 на ряде частот 0.61-22.4 GHz. (сочетание 
высокой чувствительности с высоким 
разрешением). Разделение на тепловое и не-
тепловое РИ. 



 



На разных частотах галактика 
выглядит по разному 

 



 

Хвосты HI + 
Не-тепловое РИ. 
ХВОСТ – НЕ-
ПРИЛИВНОЙ? 



 



 



Основные результаты 

• Мощное радиоизлучение главной галактики – результат 
недавно начавшейся вспышки SF. 

• Радиоизлучение за пределами галактики исходит не из 
хвостов, а из областей, прилегающих к галактике, и 
вытянутых перпендикулярно хвостам. Природа выброса 
как и природа хвостов, не очень понятна. 

• Измерено магнитное поле в галактиках. Оно- необычно 
сильное (22 muG). Причина – интенсивное 
звездообразование. Возраст – неск. Myr. 

• В перемычке имеется поле, возраст электронов 
низкий, и соответствует времени активного 
взаимодействия (менее 17 Myr). 



 



 



Mrk231 

• Ближайший квазар (V=12600 км/с).  
Merger. AGN. ULIRG (SFR=160Ms/yr).  
Уже обнаружены: 
 molecular gas mass outflow ( 50-1000 Ms/yr within 
1 kpc), Na I outflow (up to 3 kpc from the centre), 
широкий blueshifted component HI in absorption. 
Локализация не ясна. 
Radiosource – мощность промежуточная между 
сейфертами и радиогалактиками.. Быстрая 
переменность.  



Два механизма outflow: 

Wind-driven outflow (тепловая плазма _ 
давление радиации) 

Radioplazma (jet) emanating from AGN. 



 

Blazar-type ejection (Reynolds+,2009). 

«РАДИОДИСК» 
170 pc. 



Новые наблюдения 
WSRT. 12”x10”.  

VLA 0.9”0.9” HI outflow. FWHM= 837 km/s. 

Положение: в пределах 1 кпс от ядра. 

 

 



• Разрешение недостаточно, чтобы понять, 
отнисится ли blueshifted HI к радиодиску, 
или к компктным радиовыбросам. 

• Рассматриваются оба случая. 
Результирующие оценки  

• n_HI= 10-100 cm-3. dM/dt = 8-18 Ms/yr. 



 



HST+radiocont+X-ray(Chandra) 

 



• Сравнение с Na I outflow: 
• The column density of the HI in our data (ranging from 

5 to 15×1021 cm−2 for Tspin= 1000 K) is also consistent 
with the column density derived for the Na I (7.5 × 
1021 cm−2).  

• We conclude that Na I and HI are likely part of the 
same outflow, where the HI traces the inner regions - 
where the Na I outflow cannot be traced because the 
continuum is completely dominated by the  quasar 
light,  while the Na I is telling us about the larger scale - 
where the  HI cannot be traced because no background 
radio continuum is present. 



Главный вывод 

• Мы наблюдаем мощный отток многофазного 
газа – от рентгеновского до СО, где HI  
сконцентрировано во внутренней области 
outflow – вместе с другими фазами холодного 
газa. Но атомарного газа меньше, чем 
молекулярного. 

• Джет не обнаружен, и его роль в любом 
случае не является определяющей в 
энергетике потока газа.  


