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101 галактика между z=0.6 и 

z=2.6 – просуммировали!



… вписали в кривую вращения 

ионизованного газа модель 

экспоненциального диска





Результаты



Главный результат – темное гало 

НЕ чувствуется (но 

подразумевается…)



Astro-ph: 1703.04310 (Nature!)



Выборка



Измерения



Еще измерения



Главный результат: отсутствие 

темной материи – признак 

раннего типа галактики?



Astro-ph: 1703.04321



Выборка



Выборка



Измерения

• Напрямую измерялись только скорость 
вращения, звездная масса и SFR;

• А вот барионная масса…

• Количество газа оценивалось 
статистически по зависимости времени 
исчерпания газа от красного смещения, 
массы, отступления от главной 
последовательности и еще много 
чего… (Tacconi et al. 2017)



Суммарная Tully-Fisher



Tully-Fisher с разбиением по 

красному смещению



Измерения нуль-пункта



Вариации нуль-пункта с красным 

смещением



Astro-ph: 1703.05247 





Центральный молекулярный газ



Двумерная модель поля скоростей 

дает…



P-V диаграмма дает то же самое



Astro-ph: 1703.05248





Двумерная модель поля 

скоростей молекулярного газа



P-V диаграмма вдоль большой оси



Модель с черной дырой (130 млн 

солнечных масс)



Место в общей статистике



Astro-ph: 1703.05610



Из 4х галактик увидели газ (21см) 

только в одной



Место в общей статистике – 

разное происхождение 

ультрадиффузных галактик


