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Cold gas and dust: Hunting spiral-like structures in early-type galaxies.

The sample: 
Based on HI/UV properties of ETG Yildiz+17, Serra+12
Only field (without Virgo!)

=> HI-rich sample: 21 galaxies
     HI-poor control sample: 41 galaxies

i) stellar mass M* (Cappellari et al. 2013) within +/- 0.8 dex
ii) environment density S3 (Cappellari+11)  within +/- 0.8 dex
iii) Virgo cluster non-membership 
iv) kinematical classification (fast or slow rotator; Emsellem et al. 2011); 
v) distance (Cappellari et al. 2011a) within +/- 15 Mpc.

Но не раскрыта тема:
Что такое  “ETG” и “gas rich/poor”?

arXiv:2001.08087,  A&A accepted 
The fts fles will be uploaded into the CDS database.
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HI rich HI poor
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Observations: CFHT, MegaCam, ~28.5 mag arcsec^-2 in the g' ann r'

The observations were obtained as part of  the MATLAS/ATLAS^3D programme- Duc +15 
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Подробно описан итерационный процесс вычитания среднего распределения (g-r)  

Маски, усреднения, но некоторые
манипуляциии спорные (запрет
покраснения с радиусом и пр):

Модель пыли, распределение по размерам
 (по Goudfrooij et al. (1994)
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Но, на удивление, оценки массы пыли и  HI  (!) по покраснению оказались разумными: 

Есть отличия в зависимости HI-dust
для нашей Галактики и ETG

Уже известная недооценка массы
пыли по  E(g-r), но при этом масса
этой пыли (“холодной”?) в gas-rich в ~6
раз выше, чем в HI-poor 
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 Классификация пылевого поглощения: 

Кольца  (R) -  только для r>0.5 кпк, так как часто перекоп в ядрах
Много внимания к дискам (D) – чтобы не перепутать с особенностями звездного 
населения, сравнивают  (g-r)  c предсказанием SSP моделей,  T, Z – из  McDermit+15

  

Актуально только для 6 галактик, где 
PA пылевого диска и звезд хорошо 
совпадают
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Основные результаты: пыль вият в 44/62 (71% ETG):  

1) Пыль найдена в 100% HI-rich
и только в половине (56%) HI-poor

2)   Спиральная морфология 
доминирует в HI и CO-rich

3) Наличие пыли во внутренних 
областях, в то время как бывает,
что  HI – только во внешних:

the presence of a large HI disc or
ring in an ETG indicates a dust
structure in the centre, even if there
is no HI in central regions.

the presence of HI out to large radii
always implies the presence of dust
in the stellar body, whereas the
opposite
is not true.
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Основные результаты: протяженность пылевых структур  

<Rdust> (without 3 edge-on):
HI-rich= 3.7+-0.4 kpc
HI-poor=1.6+-0.3 kpc

 Сравнение с другими методами поиска пыли в  ETG:

SDSS-ATLAS^32: 19% -  недооценка в 4 раза!
HST (Lauer +05): 47%,    совпадает  с MegaCAM (52+-6%, если без дисков, которые на 
  Хаббле игнорировали)
Но протяженность другая,  NGC4203 – 0.23 kpc (HST), 2 kpc (MegaCAM)  
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 Выводы

1)  Пылевые структуры  в 100% HI-rich и только в 56% HI-poor

2)  Спиральная морфология пыли в 76% (? на графике и в таблице – 57%) HI-rich

3) Более протяженные структуры в  HI-rich. И при этом “менее регулярные”, чем в gas-
poor

4) Наличие пыли во внутренних областях связано с  HI,  даже когда  HI  присутствует
только на больших радиусах

Основной вывод – пыль связана с внешней аккрецией газа (так как и HI во многих
случаях здесь внешний). То, что нет связи массы пыли и параметров звездного
населения на тех же масштабах – проверялось Kokusho+2019, т.е. пыль произведена
не звездами галактики

Мои замечания:
- В целом, работа осторожная и довольно тщательная, много сравнений/обсуждений
- Но не очень внятные критерии отбора
- Есть ли связь содержания/распределения пыли с кинематикой и HI? Посмотреть
самим?  

    


