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Проблема с дисперсией скоростей ионизованного газа (сверхзвуковая турбулентность):

z>1: σ=50-100 км/с
z~0: σ=20-50 км/с, но это все равно много
Тепловая ширина Н-альфа при Т=10000 К – 9 км/с, турбулентные движения на бОльших
скоростях диссипируют с тепловыми скоростями (galaxy<100 Myr, GMS: 10 Myr)
=> есть постоянная  подпитка  этой турбулентности:

● star-formation feedback processes (SNs, winds)
● gravitational transport of gas onto or through the disc
● dynamical drivers such as shear and differential rotations across the disc
● interactions between galaxy components

+ вириальные движения для гигантских областей HII (добавка от меня)

Нужно достаточно высокое разрешение (σ=20 km/s → FWHM~ 1 A (Ha) → R>6000)) 

Предсказания вида SFR-σ
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SAMI: Sydney-AAO Multi-object Integral-f ield spectrograph

AAO 3.9м,  отснято около 3000 галактик.    R~2000 (blue)   4300 (red)     
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Sample and analysis

SAMI DR2: 1523 galaxies

●  EW(Ha)>3A 
●  Without AGN/LINER
●  Withiut mergers
●  inclination: 0-60 deg (avoid beam smearing)
●  > 300 spaxels with S/N>3 (Re>1'')

=> 342 galaxies (z=0.05-0.08)

DYnamics of Newly Assembled Massive 
Objects (DYNAMO):  67 galaxies

●

● star-forming galaxies, z<0.1, SFR: 1-100
● at 2.3 & 3.9 m
● SPIRAL IFU  (R~12000, 22x11'')
● WiFES IFU (R~7000, 25x38'')
●

● => 41 galaxies with i<60

Blobby3D code (Varidel + 2019): spatial gas distribution + kinematics, broadening PSF, LSF

Сравнение с 3D BAROLO: 
 

Но приняли, что   sigma постоянна по радиусу, а кривая вращения – по Courteau(1997)
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т.е.  с формальной точки зрения,
спектрального разрешения хватает
на пределе (не то что у нас с ИФП)

Переход к вертикальной sigma:

Из анализа распределений:

Ранее, по звездам gamma~0.6 
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sigma(LOS) vs sigma(Z)

Разница не очень велика, но в
дальнейшем старались
оперировать именно
вертикальной дисперсией
скоростей

И еще:

SFR: GAMA survey (Davies +16):
from SED fitting 21 bands UV-FAR

DYNAMO: SFR from Halpha

HI: Aresibo 21 cm SAMI-HI +
ALFALFA => 95 galaxies overlap
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The best!

HI data

?

?
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Добавили +15 км/с
(тепловое + расширение ОЗО)

Есть
расхождение
в общей
области по
SFR?
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Потому что с ИФП разрещение лучше, 
а у  MaNGa – хуже, чем в SAMI... :)

Более пологая корреляция на малых SFR/sigma?
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Сверхновые:                                                  Или гравитация ?

                                                                       Включая аккрецию:
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Попытка менять скорость

В общем, все равно  далеко от реальности...
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Основные выводы работы:

● Хорошая корреляция σ с SFR, А еще лучше  - с Σ_SFR
●  А также с  M*,  M_HI (особенно хорошо!) и скоростью вращения
● Есть еще не очень внятные корреляции,  если убирать звездную массу (через

T-F), 

и с относительным содержанием газа (обратные). Но модели Krumholz + 2018
завязаны на плотность газа в срединной плоскости и его гравитацию, а мы об
этом из наблюдений не знаем => нужны пространственно-разрешенные
данные HI, H_2

● Неплохое согласие с и моделью `Transport + Feedback', а ситуация на
больших z связана с переходом к  наблюдением галактик с бОльшими
скоростями вращения и массой молекулярного газа

От себя:  наиболее последовательная работа в этом направлении, нет
путаницы с дисперсией HI  и HII

Похоже, что на малых SFR feedback играет бОльшую роль, но странно, что
модели дают очень слабый рост σ  в этом диапазоне.


