


Поставленная цель:
Уточнить связь содержания HI с морфологией, 
массой звездного населения и SFR галактик

                             
Связь MHI c M* и SFR хорошо известна. Какая связь с 
морфологией галактик, где есть SF?
В разных работах по разному определяется 
морфологический тип и по разному относят галактику 
к пассивным или активным.
Как отделить поздние типы от ранних? Либо по 
распределению яркости, либо по внешнему виду.
Другая проблема – селекция в сторону галактик 
наиболее богатых HI.



• In our study, we carry out a comprehensive analysis by using the 
multiple morphological indicators (индекс Серсика, С-индекс индекс Серсика, С-индекс 
(индекс Серсика, С-индекс R90/R50), smoothness(индекс Серсика, С-индекс galactic Zoo project), разделяя при 
этом галактики по M* и SFR.

Выборка – каталог GSWLC-2 (индекс Серсика, С-индекс GALEX-SDSS-WISE LEGACY)(индекс Серсика, С-индекс Salim 
et al 2018), где М* и SFR оценивались для 230 000 SDSS-  
галактик c использованием GALEX  и WISE. 
We then cross-matched the GSWLC2 catalog with the MPA-JHU 
catalog (индекс Серсика, С-индекс Abazajian et al. 2009) of SDSS DR7 to obtain the 
spectroscopic redshift of each target. We then select 32,717 
galaxies (индекс Серсика, С-индекс with 0.01 < z < 0.05) located within the ALFALFA H I 21 
cm line survey footprint.





• We cross-matched the GSWLC2 catalog with the MPA-JHU catalog 
(индекс Серсика, С-индекс Abazajian et al. 2009) based on SDSS DR7 to obtain the 
spectroscopic redshift of each target. We then select 32,717 
galaxies (индекс Серсика, С-индекс with 0.01 < z < 0.05) located within the ALFALFA H I 21 
cm line survey footprint.
• HI  - по каталогу ASLFALFA
• In the following analysis, we restrict the sample to galaxies with 

M* and SFR range of 9.0 < logM* < 12.0 and -2.0 < logSFR < 2.0. 
• Исключались галактики с компаньонами в пределах 4’.
• Исключались галактики с AGN  (индекс Серсика, С-индекс по BPT-диаграмме).
• The remaining 10,887 galaxies are our parent `star-forming' 

galaxy
sample.





Что нового в методике оценки 
массы
• In short, instead of fitting an SED that includes both 

stellar (индекс Серсика, С-индекс UV/optical) and dust (индекс Серсика, С-индекс IR) SEDs, we perform 
UV/optical SED fitting that includes constraints on the 
dust emission directly from the total IR luminosity, i.e., 
the IR luminosity is treated as a “flux” point.



• Для уменьшения эффектов селекции при оценке MHI 
использовалось сложение спектров HI  (индекс Серсика, С-индекс stacking)



• In our study, we divide our sample into small bins on the 
M*-SFR plane (индекс Серсика, С-индекс ∆M* = ∆SFR = 0.5 dex). The galaxies in 
each bin are further divided by their morphology with 
three morphological indicators; Sersic n, C-index, and the 
visual smoothness. Our study revealed that visually 
smooth galaxies have lower gas fraction than non-smooth 
galaxies at fixed stellar mass and SFR.
• Such a morphological trend is not observed when we use 

C-index



Our results suggest that galaxy morphologies defined

by Sersic n and C-index are not identical to the classification 

made by human eyes. We note that we are not discussing 

which is the best indicator of galaxy morphologies. 



Указано число галактик





Выводы

• Our study revealed that, at fixed stellar mass and SFR, H I gas mass fraction (индекс Серсика, С-индекс FHI ) does not 
significantly depend on their morphologies when we use C-index for morphological classification, 
while we do find a significant morphological difference (индекс Серсика, С-индекс 0.7 dex) when we use visual smoothness as 
a morphological indicator. The visual smoothness can better distinguish gas-rich and gas-
poor populations at fixed stellar mass and SFR.
• Smooth galaxies tend to have significantly lower gas fraction than non-smooth galaxies, and we 

find that there are six bins where both non-smooth and smooth galaxies are detected at S/N(индекс Серсика, С-индекс FHI ) > 
3. There is a significant difference in H I gas fraction between the smooth and non-smooth galaxies 
at fixed stellar mass and SFR in the range of 9.0 < logM < 10.5. This is the main result of our 
paper. 
• Considering the fact that the amount of molecular hydrogen is almost constant (индекс Серсика, С-индекс Catinella et al. 

2018; Koyama et al. 2019), our result suggests that non-smooth galaxies have a larger 
amount of H I that is not involved in the star-formation than smooth galaxies, even at the 
same stellar mass and SFR.

От себя:
Структурность (индекс Серсика, С-индекс smoothness)  отражает неоднородное (индекс Серсика, С-индекс несимметричное) распределение 
молодых объектов в диске . Чем выше содержание газа, тем при тех же темпах Sf  меньше 
smoothness (индекс Серсика, С-индекс спиральные ветви, бар? ) 
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