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Введение. Линия Lya

2

Lya (1215 Å) прекрасная линия для космологии (𝑧𝑧 ≳ 2):

• Водород – самый распространённый элемент во Вселенной

• Линия резонансная 𝐴𝐴21 = 6.5 × 10−8 s−1
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Lya (1215 Å) прекрасная линия для космологии (𝑧𝑧 ≳ 2):

• Водород – самый распространённый элемент во Вселенной

• Линия резонансная 𝐴𝐴21 = 6.5 × 10−8 s−1

Но для абсорбции (например, Лайман-альфа лес – межгалактическая среда)

Для эмиссии эти преимущества не настолько выражены  

𝜎𝜎𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝜈𝜈,𝑇𝑇 ≈ 5.9 × 10−14
𝑇𝑇

104

−12
𝐻𝐻 𝑎𝑎, 𝑥𝑥 cm−2

Lya очень эффективно рассеивается в практически любой среде ⇒

⇒
1. Нужны достаточно специфические условия для выхода из среды

2. Светимость уменьшается за счёт двухфот. распадов и пыли
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Lya наблюдается в основном в двух типах объектов 
Lya emitters и Lyman break galaxies

K
ornei+

2010
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С развитием IFU (MUSE, KWCI) появилась возможность систематически 
изучать протяжённое излучение в линии Lya
1. Вокруг галактик (Steidel+2012, Wisotzki+2018, Leclercq+2020, …)

Leclercq+
2020
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С развитием IFU (MUSE, KWCI) появилась возможность систематически 
изучать протяжённое излучение в линии Lya
1. Вокруг галактик (Wisotzki+2018, Leclercq+2020, …)
2. Вокруг квазаров (Christensen+2012, Borisova+2016, …)

Borisova+
2016
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С развитием IFU (MUSE, KWCI) появилась возможность систематически изучат  
протяжённое излучение в линии Lya
1. Вокруг галактик (Wisotzki+2018, Leclercq+2020, …)
2. Вокруг AGN и квазаров (Borisova+2016, Arrigoni Battaia+2018, …)
3. Без ассоциации с “источником” – Lya nebulae (Lya Blobs)

C
ai+

2017



O
uchi+

2020
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До сих пор не всегда понятно физический механизм формирования протяжённого 
излучение в Lya:

1. Резонансное рассеяние 
фотонов от центрального 
источника

2. Вследствие 
рекомбинации 
(флюорисценция)

3. Столкновительная
накачка (например, за 
счёт ударных волн в 
истечениях)

4. Гравитационное 
охлаждение 
аккрецирующего газа.
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Sanderson+2021 получили одну их самых глубоких наблюдений Lya nebula на MUSE:

~ 12 часов MUSE (2019-2021)
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Наблюдения Sanderson+2021 подтверждают наличие Lya nebula с размером 
∼ 170 pkpc (4 × 10−19 erg s−1 cm−2arcsec−2)
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Кинематическая структура указывает на сложную морфологию, которая включает 
область похожую на биконическое истечение из источника S6 (type II AGN):
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Другие линии, которые могут ассоциироваться с LAB не найдены:
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Но пределы достаточно высокие, что не противоречит источнику AGN:
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Sanderson+2021 получили одну их самых глубоких наблюдений Lya nebula на MUSE:

Нетипичное падение яркости около S6

Профиль на расстояниях >30 кпк – экспоненциальный и согласуется с профилями LBG
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